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煤化工装置可以通过定期排查换热器进出口的常规项目的水质指标，建立循环水换热器泄漏的数据库，以下是小编搜集的一篇探究循环水换热器查漏方法的论文范文，欢迎阅读借鉴。  1前言  通过对煤化工装置循环水换热器查漏方法的综述，概括出常用的分析检测...
煤化工装置可以通过定期排查换热器进出口的常规项目的水质指标，建立循环水换热器泄漏的数据库，以下是小编搜集的一篇探究循环水换热器查漏方法的论文范文，欢迎阅读借鉴。
1前言
通过对煤化工装置循环水换热器查漏方法的综述，概括出常用的分析检测手段，为高效快速查漏提供方法支持。循环水换热器查漏可以从物理方法和化学方法两个方面考虑。本文主要结合近几年的生产实际，总结常用的换热器查漏的分析方法，以便对今后的分析工作提供指导。
2换热器查漏分析方法
2.1物理方法
(1)颜色。通过人眼观察循环水颜色变化，判断泄漏。例如：
煤气化装置的黑水厂房换热器泄漏后，循环水塔池中水样颜色明显由土黄色变为黑色。芳香烃类物质泄漏后最明显的特征是水质变红。在投加非氧化性杀菌剂之后，循环水颜色恢复正常，但若漏点不切除，根据泄漏量的多少，循环水的颜色在不等的时间又会变红[1].
(2)气味。通过鼻子闻嗅工艺装置区或循环水的气味，判断泄漏。例如：液化气在常温常压下以气体的状态存在，因此发生泄漏后其中的含硫化合物有臭鸡蛋气味。混合芳烃泄漏后，装置现场有浓烈的汽油味。
(3)气泡。通过观察循环水中的气泡，判断泄漏。例如：甲醇泄漏入循环水中，在水中有积累作用，是促使真菌迅速繁殖的营养剂，从而提供了足够的纤维酶，促使甲基纤维素的合成。因此循环水中产生了大量细小稠密的白色泡沫[2].
(4)浊度。通过检测循环水换热器进出口的浊度，判断泄漏。例如：煤气化装置的洗涤水常夹带煤粉或煤灰，换热器易磨穿泄漏。黑水或灰水泄漏后，水质的浊度变化明显。
(5)悬浮物。通过检测循环水中悬浮物的多少，判断泄漏。例如：
MTP装置的烃类物质泄漏进入循环水，会促使循环水中微生物的繁殖，产生生物粘泥，水质的悬浮物增多。气化装置的黑水厂房换热器泄漏后，水中的悬浮颗粒物增多。
2.2化学方法
(1)酸碱度。当泄漏的物料有明显的酸碱性，例如液氨、氢氧化钠、硫酸、盐酸、胺液或酸性气等，可以利用pH值来检测换热器进出口的变化来判断泄漏。例如：脱盐水站的硫酸储罐中硫酸泄漏进入脱盐水，脱盐水的PH迅速下降。硫回收装置的含硫化氢、氨氮含量高的酸性水汽提部分换热器发生泄漏后，在最初阶段表现为碱度、pH值上升，但泄漏一段时间后，循环水中的硫细菌将循环水中的硫化物转化为硫酸，硝化细菌将循环水中的氨态氮转化为硝酸。循环水的碱度、pH值均会下降，COD上升。
(2)余氯.当含有硫化氢、二氧化硫、氨等酸性物质泄漏进入循环水时，循环水中的二氧化氯会与这些酸性物质发生反应，二氧化氯的消耗量就会增加，在投加量不变的情况下，余氯值会下降或检测不出。当汽油或润滑油泄漏进入循环水系统，余氯也会下降较快。因此通过检测换热器进出口的余氯，进出口值差异较大的，可判定为泄漏。
(3)二氧化硅。当循环水或炉水泄漏进入蒸汽凝液系统时，二氧化硅含量就会陡增。因此，可以通过排查蒸汽凝液系统的二氧化硅含量，判断是否有循环水泄漏。
(4)氨氮。通过检查水中的氨氮含量，判断泄漏。例如：当液氨泄漏进入循环水中，初期水质的PH、氨氮显着上升。后期二氧化氯加入量变化明显，余氯偏低，总铁升高。泄漏量达到一定程度时，水体中带有氨味。
(5)化学需氧量(COD)。通过检测换热器进出口或上下水的COD,可以判定换热器是否有漏点。循环水中COD通常在100mg/L以下，当烃类、醇类等有机物质工艺物料泄漏进入循环水，会造成循环水的COD大幅升高。MTP装置的E-60311A换热器泄漏时的数据变化。
(6)水中油。当芳烃、汽油或油冷器的润滑油泄漏进入循环水，水体中的油含量会陡增。甚至有时可以通过肉眼观测到，鼻子闻到。因此通过分析油冷器中循环回水中的油含量，可以判定换热器是否有漏点。循环水中通常会有5.0mg/L以下的油含量，空分装置的121-E07油冷器泄漏时，进出口的循环水中油含量达到10-80mg/L,切除漏点后，系统恢复正常。121-E07油冷器进出口的水中油数据变化。
(7)总有机碳(TOC)。COD和TOC都是反应有机物质的含量，因此在MTP、PP装置排查换热器有无有机物质泄漏时，也可以分析水中TOC来判定，且总有机碳分析仪的样品分析时间比COD快速消解仪短的多。
(8)水中有机物。当醇类物料泄漏进入循环水，会引起水中醇类含量增多，浊度、COD、TOC、异氧菌、总铁、生物粘泥量等水质指标都会超标。当明确工艺物料为醇类时，也可以使用气相色谱法分析水中高级醇或水中醇来判定换热器的泄漏。当烃类物料泄漏进入循环水，会引起水中烃类含量增多，浊度变大，COD和TOC都会升高。
当明确工艺物料为烃类时，也可以使用气相色谱法分析水中烃类来判定换热器的泄漏[3].
(9)腐蚀速率。工艺介质泄漏后，循环水系统初期表现PH、余氯、浊度、油含量、COD或氨氮等指标异常，时间长时泄漏介质会被水中微生物所消耗，细菌迅速繁殖，细菌的代谢产物及其所粘附的泥沙形成了危害更大的生物粘泥。生物粘泥附着的地方，将成为垢下腐蚀的部位。因此在循环水中悬挂与换热器相同材质的挂片，通过分析挂片的腐蚀速率，可以佐证泄漏的判断。
MTP装置的换热器泄漏期间，在一循循环水的模拟换热器、塔池、吸水池三个地方悬挂挂片，碳钢、黄铜材质挂片的腐蚀速率均出现2-9倍的超标。
(10)微生物工艺介质泄漏后，一般情况下水中微生物如细菌、异氧菌的个数也会有大的变化。但由于细菌、异氧菌分析的时间较长，因此一般不做为查漏分析的手段。但可以作为判定工艺介质泄漏强弱的依据之一。MTP装置的换热器泄漏期间，在一循循环水的回水管路上取水样，分析水中的异养菌出现1-9倍的超标。
(11)有机可燃气。MTP装置的物料多是有机可燃物。当乙烯、丙烯等气态烃类物料泄漏时，循环水中出现较多黄色乳化状漂浮物，水质浊度超标、COD超标、余氯检测不出。由于乙烯、丙烯等气态烃类不溶于水，易从水中挥发出来。因此可以采用挥发性有机气体检测仪检测循环水塔池格栅处的可燃气含量，快速判断现场是否发生泄漏，再用气相色谱仪进行定性分析，判断泄漏介质组分。
3结束语
循环水换热器查漏分析的方法很多，也在不断更新，有时一种分析手段不能确定泄漏，可以几种方法联合使用确定漏点。煤化工装置可以通过定期排查换热器进出口的常规项目的水质指标，建立循环水换热器泄漏的数据库，摸清换热器泄漏的规律、类型，介质的性质，并建立一种快速查漏方法，可以避免或减少换热器泄漏后对水质的冲击，水质恶化后对换热器的腐蚀。
参考文献：
[1]张鸿,高峰,胡雍,陈焱.循环水换热器泄漏的判断与处理[J].石油化工安全环保技术,2025(23)：49-51.
[2]卢飞,贺成艳.浅谈甲醇厂循环水系统泄漏入微量甲醇的分析及处理[J].山东化工,2025(40)：82-83.
[3]尹光耀.乙烯装置循环水换热器快速查漏方法的应用[J].河南化工,2025(13)：58-58.
本文档由028GTXX.CN范文网提供，海量范文请访问 https://www.028gtxx.cn
