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根据《广西普通高中课程改革实施方案》要求，“积极稳妥地推进广西区普通高中化学学科课程改革”的全面启动，新课程理念也随之进入实践层面。新的教育观念、教学理念逐渐深入教育者的心中，并直接影响着中学教师教学行为、课堂形态、学生学习方式及评价标准的...
根据《广西普通高中课程改革实施方案》要求，“积极稳妥地推进广西区普通高中化学学科课程改革”的全面启动，新课程理念也随之进入实践层面。新的教育观念、教学理念逐渐深入教育者的心中，并直接影响着中学教师教学行为、课堂形态、学生学习方式及评价标准的改变。新课程背景下高中化学多样化课程模块的设置，要求学生在知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观三个方面得到和谐的发展。这就要求中学教师要更新教学观念、运用多元化的教学模式，帮助学生既能获得必需的化学知识、技能和方法、提高学生的科学探究能力，又能增强团队合作精神、激发学生的创新潜能、提高学生的实践能力。在新课程教学中教师如何优化教学策略，如何引导学生自主、合作、探究性学习，以实现课堂的有效教学是当前中学教学改革急需解决的问题之一。而如何培养出能够适应新课程改革，具有新的教学理念、能够进行课堂有效教学、激发学生自主学习潜能的师范生则是高等师范院校面临的重要课题。
《有机化学实验》是有机化学教学的重要组成部分，是广西师范学院化学专业、高分子化学与物理专业、生物专业、环境专业的一门基础实验课，目的是通过实验使学生得到基本操作和基本技能的全面训练，培养学生观察、分析问题和解决问题的能力，形成实事求是、严谨细致的科学作风;也是培养适应新课程改革、具有新课程教学理念的探究性、实践型人才的重要环节之一。化学、生物专业本科生作为中学教师人才的后备梯队，承担着“传道、授业、解惑”的重要角色。因此，在大学教学的各个环节就必须灌输新课程改革的理念、多元化的教学模式，激发学生的智慧与潜能，培养适合时代需求的探究性、实践型人才。笔者在多年的有机化学实验教学过程中深刻体会到目前实验教学中存在诸多的弊端，如实验内容陈旧、老师教学方法滞后、学生探究能力缺乏、实验评价单一等问题。为此，作者结合多年来的理论学习及教学实践，从有机化学实验实验内容、实验准备、教学策略、过程监控及实验评价五个方面浅谈自身的实践体会，期望能为该课程的有效教学、培养适应新课程需求的探究性实践型人才提供参考。
>1精选实验内容、优化实验进度
近年来，有机化学及实验技术的发展突飞猛跃，每年有大量的科研论文、专著报道该领域的新技术、新方法，陈旧的实验方法必然退出历史舞台。因此，在有机化学实验教学中如何与时俱进开展适应新时代要求的实验内容是急需解决的问题。
1.1根据专业特色挑选实验教材
《有机化学实验》是一门基础课程，是化学、化工、生物、林产、制药等专业的必修课程。不同的专业在课时分配、课程内容及教学重点上有明显差异。不同专业应根据专业特点选择相应的实验教材，不能一本教材通天下。目前，市场上《有机化学实验》教材琳琅满目，既有上世纪80年代的教材，也有新世纪十二五规划的教材，如何从上百种有机化学实验教材中挑选适合专业特色的实验教材需要老师深入研读后才能做到。
1.2根据专业特色精选实验内容
在实验内容的选择上应根据专业特色、课时需求合理安排一定的基础操作、经典实验、创新性实验。在注重基本操作的基础上，加强实验新技术、新方法的操作与训练，培养具有扎实基本功、适应时代要求的具有创新意识和创新能力的人才。精选实验内容时需充分考虑以下几点：
(1)适应时代需求，删减趋于淘汰的实验。传统的有机化学实验内容多为基本操作和验证性实验，某些实验内容已不适合时代发展的要求。如毛细管法测定熔点，该实验样品用量多，且受样品的纯度、湿度、装样的紧密程度等主观因素影响较大，测出的结果往往偏差较高。目前熔点普遍采用用量少、灵敏度高的熔点仪来测定，因此常量法测熔点的实验可删除。
(2)选择低碳绿色实验，去除高污染的实验。随着社会经济的发展，环境污染问题日益突出。有机实验倡议开展微型实验、减半实验或减少高污染实验药品的使用。如常量法熔点的测定，不仅需要大量的违禁药品浓硫酸做传热介质，增加了强酸性、强腐蚀性废弃物的排放。再如胺的性质、硝基苯的制备、乙炔的水化、苯酚和溴水的作用等，实验过程中既会产生难闻的气味，又会增加致癌的因素，建议改做其它实验。
(3)与时俱进，增加采用现代合成的新方法、新技术的实验。随着合成技术的多元化，微波合成、无溶剂反应、超声合成、多组分反应等逐渐走入日常的范围，因此，合成的新方法、新技术实验对培养适应时代要求的人才势在必行。
(4)尽可能选择具有地域优势和贴近生活的实验。如水蒸气的蒸馏实验，可以选择水蒸气蒸馏苯胺、从桂枝叶中提取桂油、从八角中提取八角油、从丹皮中提取丹皮酚等多个实验。但对比上述几个实验发现桂枝叶、八角、丹皮更具有广西地域特色，学生对此也喜闻乐见，通过介绍桂油、八角油的香味与丹皮酚的药用价值更增强了学生对实验的兴趣。
1.3根据教学大纲合理安排实验教学进度
有机化学与有机化学实验相辅相成，合理安排实验教学进度对深入学习、理解有机化学内容起着重要的作用。在实验课程进度安排方面应尽可能跟理论课的进度一致。如，学习醛酮的性质后安排开展“苄叉丙酮和二苄叉丙酮的制备”、“呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备”以加深对羟醛缩合及康尼查罗反应的理解;在学习羧酸及其衍生物后，安排学生进行“乙酸乙酯的制备”、“乙酰水杨酸的合成”两个实验来加深对酯化反应的认识。此外，还可以将教学内容合理安排成多步骤的“串联反应”。大学基础有机化学实验一般难安排多步骤的合成实验，在实验项目的安排上可以将单个的单元合成实验串联成一个系列，形成一个多步合成实验。通过这种比较复杂的单元实验组合，可以促进学生系统掌握各类有机化学反应机理、各种官能团之间的转化方法，全面了解有机化合物之间的相互联系。如己二酸二乙酯是重要的有机合成中间体以及日化和食品工业原料，它的合成可用串联实验来设计合成：环己醇→环己烯→己二酸→己二酸二乙酯。
>2规范实验仪器、落实实验准备
有机化学实验是一门实验基础课，是化学专业、高分子化学与物理专业、生物专业、环境专业必开课程。长期以来存在教学任务重、实验室紧张等问题。一套实验设备在一周内有3～4组同学使用，时间一长，造成实验仪器乱放、损坏、丢失现象严重。要杜绝这种现象，关键是要加强实验室的管理。(1)所有任课老师和实验员首先要掌握教学大纲及教学进度，明确学生应有的仪器设备及数量，制定明确的仪器存放和使用细则。(2)首次上课时学生在老师的监督下清点并补充所缺的仪器，要求签字认领，并严格要求学生每次实验时均需按细则规定正确存放和使用仪器。(3)加强仪器的清洗、整理、存放等方面的监督，对乱丢、乱放的学生加强思想教育与警告，并落实仪器的丢失、损坏、补给的登记，对屡次犯错的同学给予必要的惩罚。(4)加强各组学生信用度、责任心的教育，约束各组同学只能使用自己的仪器，必要时可在各组仪器柜子上外加锁头。
此外，实验室公共仪器的准备和维护也有待进一步的加强。如，公用液体药品准备时，不仅要准备液体药品，还要准备一个贴有标签的烧杯和滴管，这样大大减少样品的流失与污染;再如减压循环水泵长时间使用有压力不足现象、某些电热套不能加热或有漏电现象、水池下水管堵塞、漏水等现象都需要实验员及时维护，以保证实验的畅通有序。
>3优化教学策略、侧重PBL教学法
长期以来，有机化学实验传统的教学模式是老师介绍实验原理、板书好实验过程、讲解注意事项，学生再按部就班的完成实验内容。思考整个过程不难发现存在诸多弊端，如老师机械性按教材进行指导、实验方案一成不变、学生缺乏对实验的主动思考。如此一来，实验过程变成了单纯的体力劳动，学生很难明白实验设计的思路及每步骤的操作目的，更谈不上对实验的兴趣及创造性。这种实验教学模式已经不能适应高中新课改的要求和满足研究性实践型人才培养的需要，必须加强对有机化学实验教学改革。
PBL教学法(Problem-basedLearning)是以问题为导向的教学方法，1969年由美国神经病学教授Barrows在加拿大的麦克马斯特大学首创，强调以问题为基础，以学生为主体，以教师为导向的启发式教育，以培养学生的能力为教学目标。PBL教学法的精髓在于发挥问题对学习过程的指导作用，调动学生的主动性和积极性。根据笔者多年的实践经验，在有机化学实验教学中引入PBL教学法可有效提高学生自主学习、团队合作的动力，对于提高课堂教学质量、培养学生自主学习分析解决问题的能力具有良好的教学效果。以“溴乙烷的制备”为例说明如何将PBL教学法应用于有机化学实验课程的教学。
第一环节：教师提前一周根据实验内容设置问题并分发给学生，指引学生通过各种渠道解决问题。如“溴乙烷的制备”问题设置如下：
(1)溴乙烷的制备方法有哪些?溴乙烷的状态、沸点、密度、溶解性如何?目的：让学生学会通过工具书或互联网查阅物质的物理常数及制备方法，进一步明确溴乙烷具有易挥发、沸点低、密度比水大、难溶于水的特点，为后续的冷却、纯化做好铺垫。
(2)用溴化钠和硫酸代替HBr进行实验有哪些好处?目的：通过NaBr和硫酸现制HBr的案例，进一步巩固强酸制备易挥发酸的原理，加深对HBr具有强酸性、挥发性、易分解特性的认识。
(3)反应物中除乙醇、浓硫酸、NaBr外，为何要加入适量的水?各样品加样的顺序可否交换?目的：让学生深入思考加水的目的，进一步巩固浓硫酸稀释的知识点，即必须是将浓硫酸滴加入水中，从而得出加样的顺序不能随意交换。
(4)从反应原理上看，水是生成物，为何要在反应物中加入适量水，是否会影响反应的平衡?目的：让学生在复习化学平衡及影响化学平衡的因素等知识点的基础上深入分析溴乙烷易挥发、沸点低的的特性，反应中一旦有溴乙烷生成便会被蒸馏出来，从而得出加水不影响反应的平衡结论。此外，水的存在可减少HBr的挥发，防止反应中产生大量的泡沫。
(5)反应中有大量的NaBr固体，如何确保反应平稳的生成溴乙烷?目的：通过问题的设置，暗示学生要关注实验条件的控制，实验过程中需调节电热套电压在小火微热条件下来进行。
(6)如何减少溴乙烷在制备过程中的损失?目的：让学生查阅低沸点物质的处理方法，掌握在实验室用冰水或冰盐浴冷却易挥发物质。
(7)溴乙烷中含有哪些杂质?如何纯化?目的：让学生自主分析实验的副产物，并设计合理的纯化方法，训练学生的发散思维;此外还可以加深“相似相溶”原理，进一步巩固萃取操作。
(8)如何检验产品溴乙烷的纯度?目的：让学生掌握有机实验中常用的鉴定单元操作，如沸点测定、熔点测定、折光率测定、旋光率测定、色谱对照法等。
(9)溴丁烷是溴乙烷的同系物，沸点为101.6℃，是否可以用蒸馏装置制备?请设计合理的方案。目的：通过已学知识和已知条件学会推理、设计实验方案，培养学生的创新思维。
第二环节：学生通过多渠道自主学习获取知识，拟出解决实际问题的方案。学生的自主学习过程是PBL教学法的关键。学生通过自主学习而解决了实践问题，就会增强学习兴趣与自信，进一步加深对该课程的兴趣，同时也锻炼了学生自主查阅资料、自主学习的能力。为了督促学生的自主学习，保障该环节的有效实施，教师应该把该环节的实施情况和学生实验成绩考评相结合，对回答较好的同学给予适当的鼓励。
第三环节：在正式上实验课时由学生代表小组提出解决问题的方案，其他学生对此方案进行讨论和补充，最后教师进行归纳点评，并给出合理的实验方案及理由。在学生发言讨论过程中既锻炼了语言的表达能力及及同学之间的沟通能力，又在潜移默化中训练了教学基本功。该环节是对学生前期自主学习的检验，是知识的提升过程。
和传统的教学方法相比，有机化学实验PBL教学法对提高教学效果和教学质量有着积极的推动作用，无论是对学生知识的掌握，还是学习能力的培养方面都有一定的促进作用。PBL教学法的实施活跃了学生的思维，提高了学生解决问题和自主学习的能力，为他们创新能力和科研素质的培养打下了良好的基础。
>4加强进程监控、确定实验结果
有机合成实验普遍存在反应时间长、副反应多、操作繁琐等问题。如何在有效的课时内既能规范完成实验操作，又能得到预期的实验产品是进行有机实验必须关注的问题。解决这些问题的最好途径是加强进程监控、确定实验结果。
在实验过程中，教师要跟踪学生的实验过程，及时发现在药品称量、仪器组装、条件控制、仪器使用、过滤、结晶、干燥等过程中存在的问题，并加以指导更正，这对规范实验操作、提高实验技能有着很大的帮助。实验过程中原始数据的记录也非常重要，督促学生如实的记录每次称量、取样的原始数据，养成科学严谨、实事求是的的科学作风，杜绝实验过程中的弄虚作假现象。此外，反应进程的跟踪也对有机合成实验相当关键。如反应是否发生?反应进行到什么程度?反应物是否完全转化?制备出的产品是否含有杂质，纯度如何?要解决这些问题，有必要在基础有机化学实验教学中加强薄层层析的使用。如“异冰片的制备”实验，反应物为白色固体樟脑，经NaBH4还原后会生成冰片和异冰片两种产物也是白色固体，再通过乙醇重结晶得到主产物异冰片白色固体。但是在实际操作中很难判别樟脑的还原进程，重结晶后的产品是否含有樟脑或冰片也不得而知，最终的产率计算也只能是一本糊涂账。
有机实验的进程监控和产物的纯度确定非常重要，传统教学中最容易忽视。有机实验室有必要增补熔点仪、折光仪、旋光仪、薄层层析板等常规仪器以便于监控实验进程和产品纯度，每组的实验产品有必要采用气相色谱或核磁共振来确定产物的组成与含量，从而客观的对各组学生的实验结果作出准确评价。
>5注重实验总结、完善报告评价
实验报告是对整个实验目的、原理、方法、结果、分析、总结用文字形式记录下来的书面材料。但长期以来，学生和老师均易忽视它的价值。通常是学生机械性照抄实验原理步骤、加上实验产品质量和产率，最后由老师给出一个笼统的成绩而草草了事。这种机械性书写、按报告中产品产量评分的模式严重制约了学生撰写实验报告的积极性，甚至造成学生为得高分而造假的现象。
笔者认为，实验报告的书写和教师的评价都有待进一步完善，从以下几方面改进：
(1)实验报告中需体现对前期PBL问题的解答与理解，体现学生个体对PBL问题的思考与解决能力。
(2)规范实验装置图及流程图的绘制，体现学生化学绘图的基本功底。
(3)实验报告中保持完整的原始数据记录，并根据原始数据实事求是的计算实验结果，养成科学客观的实验态度。
(4)注重实验结果的反思，及时分析实验的成败，吸取教训、总结经验。
(5)对已进行过的实验方案提出一定的改进措施，发挥创新思维，提出类似物质的制备方案。
(6)提倡学生根据不同类型的实验自主设计实验报告格式，有利于培养学生的创作能力。
(7)教师要细化评分细则，分别对实验报告的不同栏目给予评分，指出错漏和需改进的地方，加强师生间的交流与互动。
总之，实验教学是实现探究性实践型人才培养的重要环节之一，实验教学中要做到学生知识、技能、思维、价值观培养的和谐统一。高校教师要深刻反思自身存在的缺点与不足，加强理论学习、转变教学观念、更新教学方法，培养具有自主学习、团队合作的探究性实践型人才。
本文档由028GTXX.CN范文网提供，海量范文请访问 https://www.028gtxx.cn
