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煤质化验是一个科学严谨、技术性要求高的化验工作，下面是小编搜集的一篇相关论文范文，欢迎阅读参考。
煤炭是中国能源消费的主要来源，占能源消费比例的70%,在国民经济中发挥着至关重要的作用。
煤质化验作为煤炭资源开发和利用的关键环节，不仅关乎到煤炭的质量，还直接影响到煤炭价格和煤炭企业的经济效益。煤质化验是对关乎煤炭质量的各种属性的化验分析，在整个采、制、化过程中任务繁重、流程复杂、技术性要求高，直接增加了煤炭化验的难度和化验精度的保证。由于煤质化验工作的复杂性和特殊性，以及煤炭样本的不均匀性，造成煤炭化验结果存在不同类型的误差，影响到煤炭化验结果的精度，甚至会影响到化验结果的准确性。所以，如何采取相应的误差减少措施来降低误差对化验结果的影响，成为煤质化验的重要工作。
本文从煤质化验工作的实施入手，分析在化验各个环节中误差的存在，并基于误差类型和误差的起因分析，提出减少误差的途径和方法，为煤质化验工作的更好进行提出帮助。
1煤质化验过程及煤质化验标准
煤质化验分为煤炭样本采集、样本制备和样本化验三个主要环节：①样本采集是误差来源的重要来源，占误差总方差的80%左右，所以样本采集的质量直接影响到煤质化验的精确度，是煤质化验的重要环节;②样本制备是将采集的煤炭样本进行破碎、烘干、筛分等工序，以备样本属性的化验，其误差来源占误差总方差的16%;③样本化验是对煤炭样本的固体碳、硫、磷、含水量、挥发性等属性进行化验，探究其质量的过程，误差来源占误差总方差的4%.
为了规范煤炭采制化，国家于1964年就制定了煤炭采制化国家标准，为了适应煤炭开采方法和煤炭特性，降低采样偏倚度，根据我国国情和采样技术，对标准进行了修改和更正，并与国际标准接轨制定了。我国现在实行的是GB475-2025和GB474-2025国家标准，标准制定以ISO18283：2025(E)为基础，同时结合我国煤炭生产和消费实际，部分参照GB475-1996和GB474-1996,该标准与国际标准接轨，并且不与现实行的《商品煤质量抽查和验收方法》和《煤炭机械化采样》标准相矛盾，并且对全国煤炭质量化验进行了统一规范，对煤炭采制化进行了更加细致的规范，增加了采样方法和采样精度核定的方案。
2煤质化验的误差来源
煤质化验从采样到煤炭属性分析，是一项环节复杂、技术性要求高的工作，再加上煤炭质量分布的不均匀化，导致在煤炭化验结果与真实值存在偏差。
按照在煤炭化验各个环节误差的产生可将误差分为采样误差、样本制备误差和化验误差，其中根据误差分布分析，采样误差和样本制备误差是煤质化验误差的主要来源，占到96%,而其他误差来源主要是化验方法选择和仪器分析误差引起的。
煤炭是一个结构非常复杂、组成不均匀的有机物和无机化合物的混合体，即使在小群体的煤炭组成，结构和煤炭个体属性也有可能不同，所以煤炭采样质量只能代表群体的近似质量。煤炭采样误差主要是由采样方法不合理和采样人员不按照科学规范进行操作引起的。采样方法不合理造成采样密度和采样分布度不均匀，采样质量与实际质量之间偏差增大，化验结果不能起到有效的代表性;采样人员误差是由于人员没有经过严格的科学培训或者在采样过程中不按照科学的方法和程序进行采样引起的误差。
在野外采集的煤炭样本不能直接进行化验，而需要进行加工和处理，消除杂物、烘干、过筛等，在此过程中存在由于人员操作不当或者处理不完全引起的误差，会直接影响到化验结果的准确度。即使在采样过程中避免了一定的误差，在样本制备阶段没有按照科学的方法进行操作，会造成煤质化验结果与真实结果出现大的偏差。除此之外，样本化验阶段产生的误差也会对化验结果准确度造成影响，其误差主要来源于仪器误差和人员操作不当两个方面。
3煤质化验误差减小途径
煤质化验是一个科学严谨的过程，但由于煤炭本身特性的不均匀化和复杂化，以及操作方法和人员素质的影响，煤质化验结果定会与真实值之间存在偏差，如何采取合理方法和手段减小误差对化验结果的影响，成为必须解决的问题。根据引起煤质化验结果误差的影响来源，可将误差来源分为选取方法误差、人员操作误差和仪器误差，其中人员操作误差和样本制样误差是煤质化验结果误差的主要来源。
3.1合理选取煤质化验方法
煤质化验方法的选取分为采样方法选取、样本制备方法选取和煤炭属性化验方法选取，选取合理科学的制样、化验方法，可以在一定程度上简化整个化验流程，并可以利用科学的方法对流程进行指导，降低可能引起误差来源的因素。
3.1.1采样方法的选取根据GB475-2025和GB474-2025国家标准对采样方法的要求，可将采样方法分为流动煤采样方法和静止煤采样方法，不论哪种方法都对采样点、采样单元、子样数目、子样最小质量、总样最小质量、最大允许偏倚有相关规定。选取合理的采样方法，样本可以直观表述整批煤的质量：①为了消除煤炭质量不均匀性对采样的影响，需要将差异性较大的煤堆进行采样单元的均匀划分，有多少个采样单元就有几个总样;②样本单元包括了一定数目的子样个体，为了确保子样的代表性，需要保证子样的数目和最小质量，其取决于煤的品种、总量和采样方式，例如煤堆子样采集，干基灰分20%,1000t煤对应的子样数目应不小于60个，数目确定后，应按照均匀布点的原则进行子样分布，保证样本的均匀采集;③子样质量应根据采集样本煤的标称最大粒度来确定，例如标称最大粒度为100mm的，初级子样质量参考值为6.0kg,子样质量应大致相等，数量可以适当增加，采样应一次性完成，必要时允许在点位附近重新采取;④编制采样报告，需要注明详细的采样时间、采样方法和采样类型和编号，及时通知制样人员。
3.1.2制样方法的选取制样是对采样的深加工和处理，或者成为二次采样，其按照化验对象不同可分为混合、破碎、缩分、空气干燥等，其基本原则是煤样无偏倚、特性不发生变化。样本必须经过混合，其粒度往往超过化验所规定粒度大小，需要进行多级破碎，其目的是为了增加样本颗粒数目，增加化验对象来源，提高化验结果精度。而破碎后的样本需要经过筛分获取均匀分布，减少缩分误差。样本制备结果需利用制样精密度来衡量，其主要受到试样均匀性、缩分后的样本存留量和混合充分性的影响。例如，煤样干燥应达到在空气中连续干燥1h,质量变化不超过0.1%的状态，标称最大粒度为25mm、精密度为2%的煤样粒度分析总样最小质量为9kg,其目的是将由颗粒特性导致的灰分方差减小到0.01.
3.2培养严谨的科学态度
误差的来源受到主观和客观两方面的综合影响，而人为主观因素的影响，是误差的主要来源。煤质化验结果的精确度同样受到人为因素的影响，人为因素贯穿于采样、制样和化验的整个过程，人为主观上影响了采样方法的选择、采样和制样工作的实施、仪器的操作和数据的分析等方面。主观因素的能动性要求在整个过程中，要求工作人员做到以下几点：①严格遵守相关规章制度，执行各项规定，提高自身的责任感和使命感;②保持科学严谨的工作态度，加强过程控制，严格按照科学方法进行工作，从样本采集、样本制备到煤质化验整个过程不忽略任何细微之处，力争每项化验结果都能真实反映煤炭的实际质量;③煤质化验是一项技术要求高的工作，要重视工作人员素质的培养和提高，利用书面表达、实践教学等多种形式对自身专业技能进行培训，熟练掌握化验工作各项目、各环节的相关国家标准和操作技术规范和操作要领等，并且对现场出现的突发情况能够思考解决，最大限度的降低主观因素对化验结果的影响。
3.3化验仪器的规范选择
在整个煤质化验工作中，需要采用各种仪器和工具来满足不同类型工作的需求，选择合适和符合精度要求的仪器，对煤质化验结果精度的保证起到至关重要的作用。例如在制样缩分过程中，缩分设备的选择应满足切割器的开口尺寸至少应为被切割煤炭标称最大粒度的3倍，并且有足够大的容量，不产生实质性的偏倚等。选择合适的化验仪器和设备，可以降低对样本的损毁，减小在样本采集、样本制备和化验阶段的客观因素影响，在客观方面提高煤质化验精确度。
4结论
煤质化验是一个科学严谨、技术性要求高的化验工作，提高工作人员的技术水平和科学严谨的工作态度，采取合理的工作方法，借用规范的仪器设备，减少误差来源，保证煤质化验结果的精确度，提高煤质化验结果的代表性。除此之外，加强对煤质化验结果的分析，从采样、样本制备和化验各个环节对化验结果进行探讨，参照相关国家标准，对误差来源进行数据分析，逆向反馈影响因素，从而在之后工作中降低化验误差。
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