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一、矿井概况 矿井自建设以来，受三软（顶板软、底板软、煤层软）煤层地质条件影响，回采巷道底臌变形严重，严重影响工作面的正常推进，成为影响矿井快速发展、高效生产的主要问题。 二、回采前期准备 1、超前探放水 影响清水营煤矿二煤开采的含水层有...
一、矿井概况
矿井自建设以来，受三软（顶板软、底板软、煤层软）煤层地质条件影响，回采巷道底臌变形严重，严重影响工作面的正常推进，成为影响矿井快速发展、高效生产的主要问题。
二、回采前期准备
1、超前探放水
影响清水营煤矿二煤开采的含水层有第四系孔隙潜水含水层，针对这种特殊情况，我们在工作面回采前就实施了超前疏放水钻孔，形成了人为导水通道，在顶板采动裂隙中或砂岩含水层中截住水源，使顶板水从疏水钻孔中流出，经拦截水沟导入临时水仓排出工作面，从而达到顶板水治理的目的。我矿从2025年10月投产至今，虽然涌水量大，由于超前探放水工作措施得当、实施有效，从而有效的防止了水害对回采工作面造成的不利影响，从无一例水害事故发生。
2、巷道整修
在工作面安装之前，根据工作面大型设备的尺寸对运输线路进行一次模拟实验，对不满足的运输条件的环节进行全面整修，排除因地质条件和巷道断面的尺寸对工作面安装造成的影响。
3、快速安装工艺
清水营煤矿110105工作面风机两巷平均长达3000米，由于三软条件的影响，巷道变形快，特别是底鼓严重，光巷道整修就制约了工作面的安装建成。针对这一特殊情况，我矿在工作面风巷巷道顶部安装了单轨吊运输设备。工作面支架及日常维护材料等通过单轨吊运输，实现了快速安装，减少了工人的劳动强度，提高了工效，缩短了安装工期，达到了安全、快速、优质、低耗的目的。
三、特殊支护工作
针对三软复杂地质条件围岩强度低，煤体及顶、底板围岩松散破碎，自承能力差，自稳时间极短；围岩具有高饱和吸水性、强烈的膨胀性和流变性；围岩抗干扰性弱等特点，我们借鉴了架棚支护的原理，设计时在顶板加装锚杆固定的刚性梁。对巷道进行了锚、网、喷+锚梁+注浆联合支护方式的试验：在顶板软弱破碎段顺槽支护时增加了锚梁支护。试验结果证明，这种联合支护取得了较好的效果。
四、回采设备运转控制
我矿110105工作面倾角大，最小坡度达25度，最大坡度达28度，设备将沿倾斜方向产生下滑力，设备有下滑、倾到的趋势，操作不当，支架必然产生下滑和摆尾，支架的推移千斤顶与工作面输送机不垂直，拉架时支架在自重力与拉架力作用下必然产生倾斜，发生挤架、咬架，架间空隙不均，顶煤冒漏，挤坏侧护板，为此工艺操作上采取了如下技术措施：
1、从采放工艺上，回采初期坚持三个由下往上的作业制度防止支架与设备下滑，即由下往上单向装煤的割煤方式；由下往上顺序擦顶带压移架；
2、由下往上顺序推移输送机，并且移机头后立即打好机头撑子和压车柱；工作面伪斜角按7度布置，回采中根据设备滑动状况，及时调整工作面回采方向。实践证明，工作面机头超前机尾8一lo m，伪斜角控制在5～7度，能有效地防止设备下滑；
3、工作面倾角较大时，利用支架设计中的顶梁和底座后部的防倒防滑千斤顶，收到了好的效果；采用单体液压支柱辅助支撑，进行调架和扶架，带压擦顶移架。
4、液压支架防倒防滑技术
（1）拉架时，先将移架千斤顶控制阀打开，再将支架适度降架卸载，保证支架擦顶前移时立柱实际残余支撑力满足支架不下滑倾倒的要求，并一次快速移架到位。
（2）提高工作面生产管理水平。及时维修损坏支架，用好防倒防滑装置，保证支护有效；保持良好的移架顺序，坚持拉线移架，保证工作面三直一平。
（3）发现支架有轻微倾斜时，采用侧护板进行调整；支架倾倒严重时，采用木支柱单体柱进行调整。
（4）严格控制采高，适当加快推进速度。控制采高也就是控制支架高度，超高开采不仅降低支架的横向稳定性，同时亦造成移架、推溜困难。故在不降低工作面回采率的前提下，严格控制采高，提高支架稳定性，防止支架间的挤、咬现象。加快工作面推进速度可减轻直接顶断块对支架的作用，提高支架横向稳定性。
（5）工作面回采过程中，对支架工作状态进行监测，分析支架初撑力及受力状况，发现问题及时进行调整，保证支架在降架、移架、升架过程中稳定可靠。
5、防止刮板输送机漂移措施
工作面仰斜开采时，容易出现刮板输送机漂移现象。刮板输送机漂移会导致采高降低，输送机局部被抬高，采煤机运行不稳定等不良后果。为此采取以下措施防止刮板输送机漂移：①及时清理刮板输送机机道内的浮煤。②采煤机沿底板割煤时，严格控制欠挖。③倾角超过l7移溜时，采用辅助支柱定位法，即将一根单体液压支柱上端顶在煤壁与顶板交界处，下端支在工作面刮板输送机靠近煤层一侧的底座上，然后再推移输送机。一方面输送机沿着移溜器推移方向移动；另一方面，辅助支柱对刮板输送机有一向下的作用力，在以上各力的作用下，可控制刮板输送机的漂移，同时还能防止采煤机向采空区方向的翻转。
五、偏帮处理
受三软复杂地质条件影响，当工作面正常开采后，煤壁原有的应力平衡态收到了一定程度上的破坏，水平应力迅速减小，由于正常回采后采引起的支承压力作用，垂直应力迅速增大，使煤体产生新的节理、裂隙，即开采引起的次生裂隙发育，使煤壁处于不稳定状态。随着老顶周期性断裂来压，煤壁会在节理裂隙最发育的地方先受到破坏，当支承压力达到一定值后，煤体会加剧破坏，从而造成煤壁片帮。针对以上情况制定了有效的防治煤壁片帮措施：
（1）割煤前保持支架为超前架状态，及时将护帮板打至护帮位置，且保持护帮板完好，若有损坏及时更换。考虑到仰斜开采的特点，采用端头斜切进刀，及时移架以减少顶板和煤壁空顶空帮时间，防止煤壁片帮引发机道冒顶。
（2）当工作面发生片帮时，及时打戗柱来增强煤体强度，防止因煤壁片帮扩大，而导致事故。
（3）工作面通过煤岩破碎带或基本顶来压时，煤壁会成大块状片落，此时采用聚氨酯加木锚杆技术对煤壁进行超前加固。
结论：
由于受三软复杂地质条件的影响，导致采掘不平衡，接续紧张，严重制约了矿井产能的释放和安全管理。通过对三软地层的研究分析，加强了回采管理及制定针对性的有效措施，提高了管理水平、加强劳动组织等各种因素，有效的提高了工作面回采的效率和安全系数。
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